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Система команд 

Командно-информационный обмен управляющего компьютера со счетчиком 
осуществляется в пакетном режиме по принципу “команда-ответ”. В качестве физической среды 
передачи информации используется канал RS485 следующими параметрами по умолчанию: 

 
* Настройки порта – 9600, 8N2. 
* Максимальная длина посылки – 150 байт. 
* Порядок следования байтов в слове: старший байт вперёд. 
* Порядок следования слов: младшее слово вперёд. 
 

Протокол обмена соответствует стандарту Modbus режим RTU. 
 
Формат кадра сообщения 

Адрес устройства Команда  Данные  Контрольная сумма  

1 Байт  1 Байт N Байт 
 

2 Байта 

 
Адрес устройства может иметь следующие значения:  
- 0 – универсальный адрес, по которому можно производить чтение или запись в регистры;  
- 1..247 – рабочие адреса для работы в сети устройств. При выпуске из производства 

присваивается адрес, равный трём последним цифрам серийного номера, причём, если 3 
последние цифры составляют число больше 247, то брать 2 последние цифры. Если сетевой 
адрес получился равным «0», то адрес будет «100»; 

- 253 – специализированный адрес для чтения или записи одного или нескольких регистров по 
серийному номеру;  

 
Для обмена данными со счётчиками используются следующие команды: 

0х03 - Получить текущее значение одного или нескольких регистров; 
0х06 – Установить новые значения одного регистра;  

0х10 – Установить новые значения одного или нескольких последовательных регистров; 
0x41 – Получить текущее значение одного или нескольких регистров по серийному номеру и 
специализированному адресу 253 (0хFD);  
0x42 – Установить новое значение одного регистра по серийному номеру и специализированному 
адресу 253 (0хFD);  
0x43 – Установить новые значения нескольких регистров по серийному номеру и 
специализированному адресу 253 (0хFD). 
0x44 – Получить текущее значение одного или нескольких регистров по серийному номеру 
водосчётчика и специализированному адресу 253 (0хFD);  
0x45 – Установить новые значения нескольких регистров по серийному номеру водосчётчика и 
специализированному адресу 253 (0хFD). 
 
03h - Получить текущее значение одного или нескольких регистров 
 
Формат запроса: 

Адрес 
устройства 

Команда Начальный адрес 
регистра 

Количество регистров  Контрольная 
сумма 

A 0х03 X X (2 Байта) N N (2 Байта) C C 

 
 
Формат ответа при выполнении без ошибок: 
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Адрес 
устройства 

Команда Количество байт 
данных 

Данные  Контрольная 
сумма 

A 0х03 D (1 Байт) X…X (D Байт) C C 

 
06h - Установить новое значение одного регистра  
 
Формат запроса: 

Адрес 
устройства 

Команда Адрес регистра Данные  Контрольная 
сумма 

A 0х06 XX (2 Байта) DD (2 Байта) CC 

 
Формат ответа при выполнении без ошибок: 

Адрес 
устройства 

Команда Адрес регистра Данные  Контрольная 
сумма 

A 0х06 XX (2 Байта) DD (2 Байта) CC 

 
10h - Установить новые значения нескольких последовательных регистров 
 
Формат запроса: 

Адрес 
устройства 

Коман
да 

Начальный 
адрес регистра 

Количество 
регистров  

Количество 
байт  данных 

Данные КС 

A 0х10 X X (2 Байта) N N (2 Байта) D (D = NN * 2) X…X (D Байт) C C 

 
Формат ответа при выполнении без ошибок: 

Адрес 
устройства 

Команда Начальный адрес 
регистра 

Количество регистров  Контрольная 
сумма 

A 0х10 X X (2 Байта) N N (2 Байта) C C 

 
41h (44h) - Получить текущее значение одного или нескольких регистров по серийному 
номеру (водосчётчика) и специализированному адресу 253 (0xFD) 
 
Формат запроса: 

Адрес 
устройства 

Команда Серийный номер 
счётчика 

Начальный адрес 
регистра 

Количество регистров КС 

0xFD 
0х41 
(0x44) 

6 байт XX NN CC 

 
Формат ответа при выполнении без ошибок: 

Адрес 
устройства 

Команда Серийный номер 
счётчика 

Количество байт  
данных 

Данные КС 

0xFD 
0х41 
(0x44) 

6 байт D (D = NN * 2) D Байт CC 

 
42h – Установить новое значение одного регистра по серийному номеру и 
специализированному адресу 253 (0xFD) 
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Формат запроса: 

Адрес 
устройства 

Команда Серийный номер 
счётчика 

Адрес регистра Данные КС 

0xFD 0х42 6 байт XX DD (2 Байта) CC 

 
 
Формат ответа при выполнении без ошибок: 

Адрес 
устройства 

Команда Серийный номер 
счётчика 

Адрес регистра Данные КС 

0xFD 0х42 6 байт XX DD (2 Байта) CC 

 
 
43h (45h) – Установить новые значения нескольких регистров по серийному номеру и 
специализированному адресу 253 (0xFD) 
 
Формат запроса: 

Адрес 
устройства 

Команда Серийный 
номер 
счётчика 

Начальный 
адрес 
регистра 

Кол-во 
регистров 

Кол-во 
байт  
данных 

Данные КС 

0xFD 
0х43 
(0x45) 

6 байт XX NN 
D (D = NN 
* 2) 

D Байт CC 

 
Формат ответа при выполнении без ошибок: 

Адрес 
устройства 

Команда Серийный номер 
счётчика 

Начальный адрес 
регистра 

Кол-во регистров КС 

0xFD 
0х43 
(0x45) 

6 байт XX NN CC 

 
 
Формат ответа при выполнении любой команды c ошибкой: 

Адрес 
устройства 

Команда Код ошибки Контрольная сумма 

A Установлен старший бит E C C 

 
 

Порядок хранения и передачи байт данных 

Для чтения и записи регистров в стандарте Modbus предусмотрены специальные функции, 
которые оперируют содержимым шестнадцатиразрядных регистров. Эти функции предполагают, 
что прибор хранит данные только типа шестнадцатиразрядное беззнаковое целое и ничего не 
«знают» о тех типах данных, которыми действительно представлены параметры прибора. Таким 
образом, получается, что в приборе данные хранятся в некоем исходном формате, а передаются 
по сети в виде набора шестнадцатиразрядных регистров. При передаче данных, чей размер в 
исходном формате превышает 16 бит (long, float, double и т.д.), используются несколько 
последовательных регистров. При этом младшие слова передаются в первую очередь, старшие - 
в последнюю. Т.о., для преобразования к порядку байт, естественному для платформы PC, 
требуется для каждого прочитанного/записываемого регистра изменить порядок байт. 

 
Пример размещения данных для типа Int32 

Регистр  Регистр A0 Регистр A1 
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Порядок передачи  Первый байт   Последний байт 

Байт  B1 B0(LSB) B3(MSB) B2 

 
Данные типа Int8[] хранятся по одному в регистре. 
 
Пример размещения массива Int8[2] – каждый элемент в отдельном регистре 

Регистр  Регистр A0 Регистр A1 

Порядок передачи  Первый байт   Последний байт 

Байт  0 B0 0 B1 

 
Пример размещения массива BCD[4] со значением “12345678” 

Регистр  Регистр A0 Регистр A1 

Порядок передачи  Первый байт   Последний байт 

Байт  0x56 0x78 0x12 0x34 

 

Алгоритм расчёта CRC 

 1. 16-ти битовый регистр загружается числом FFFF hex (все 1), и используется далее, как 
регистр CRC.  

 2. Первый байт сообщения складывается по ИСКЛЮЧАЮЩЕМУ ИЛИ с содержимым 
регистра CRC. Результат помещается в регистр CRC.  

 3. Регистр CRC сдвигается вправо (в направлении младшего бита) на 1 бит, старший бит 
заполняется 0.  

 4. (Если младший бит 0): Повторяется шаг 3 (сдвиг) 
 (Если младший бит 1): Делается операция ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ регистра CRC и 

полиномиального числа A001 hex.  
 5. Шаги 3 и 4 повторяются восемь раз.  
 6. Повторяются шаги со 2 по 5 для следующего сообщения. Это повторяется до тех пор, 

пока все байты сообщения не будут обработаны.  
 7. Финальное содержание регистра CRC и есть контрольная сумма. 
Контрольная сумма передаётся младшим байтом вперёд. 
  

// Расчет контрольной суммы кадра Modbus RTU 
int modbus_crc( char* pdata, int len ) 
{ 
 int crc = 0xFFFF; 
  
 while( len-- ) 
 { 
  crc ^= *pdata++; 
  for (int i=0; i<8; i++) 
  { 
   if (crc & 1) 
    crc = (crc>>1)^0xA001; 
   else 
    crc >>= 1; 
  } 
 } 
  
 return crc; 
} 
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Адресация регистров 

Адреса регистров приведены в таблице 1. Все числа в таблице беззнаковые, кроме тех, у 
которых перед типом данных находится буква «S». 
 

Табл.1. Адресация регистров 

Адрес Тип 
данных 

Назначение 
Диапазон 

Чтен Зап 

0х0000 BCD[4] Серийный номер 0-99999999h V V 

0x0002 Int16 Версия ПО 0-65535 V  

0x0003 Int16 Идентификатор ПО 0-65535 V  

0x0004 Int16 Номер сборки ПО 0-65535 V  

0x0005 Int16 Версия протокола 0-65535 V  

0x0006 Int16 Условный номер аппаратной реализации 0-65535 V  

0x0007 Int8 День месяца сохранения данных в журнал 1-31 V V 

0х0008 Int32 Текущее время в формате Unix Time UTC 0-4294967295 V V 

0х000A Int16 События (Табл. 4)  V  

0х000B Int16 Командный регистр    V 

0x0010 Int8[16] Производитель в кодировке ASCII  V  

0x0020 Int8[16] Модель в кодировке ASCII  V  

0х0030 Int32 Дата производства 0-4294967295 V V 

0х0036 Int16 Вес оборота диска, л 1-65535 V V 

0х0037 Int16[3]  Минимальные уровни сигналов от датчиков 0-1023 V  

0х003A Int16[3]  Максимальные уровни сигналов от датчиков 0-1023 V  

0х0049 Int8 Сетевой адрес устройства 1-247 V V 

0х004A Int8 

Код скорости обмена: 
0 – 1200, 
1 – 2400, 
2 – 4800, 
3 – 9600, 
4 – 19200, 
5 – 38400, 
6 – 57600, 
7 – 115200. 

0-7 V V 

0х004B Int16 

Режим обмена: старший байт - контроль 
четности:  
0 - нет, 2 - нечетность, 3 - четность; 
младший байт - стоп-биты: 1 - 1 бит, 2 - 2 
бита 

 V V 

0х004C BCD[6] Серийный номер подключенного счётчика  V V 

0х004F Int16[3]  Калибровка датчиков 0-1023 V V 

0x0079 Int16 Новый пароль на запись 0-65535  V 

0x007A Int16 Пароль на запись 0-65535 V V 

0x007C Int32 Общее время работы, сек 0-4294967295 V  

0x007E Int32 Время работы интерфейса, сек 0-4294967295 V  

0x0080 Int16[3] Переходный уровень срабатывания датчика 0-65535 V V 
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0x0086 Int16 Индекс сохранения часового журнала 0-р-р журн V  

0x0087 Int16 Индекс сохранения суточного журнала 0-р-р журн V  

0x0088 Int16 Индекс сохранения месячного журнала 0-р-р журн V  

0x0089 Int16 Индекс сохранения журнала событий 0-р-р журн V  

0x008A Int16 КС программы  V  

0x008C Int32 Значение переполнения по объёму, л 1-2*10^9 V V 

0x0104 Int16 Вес импульса 1-1000 V V 

0x0105 Int16 Длина импульса 10-1000 V V 

0x0106 Int16 Номинальный расход, л/ч* 
0-65535 V V 

0x0107 Int16 Минимальный расход, л/ч* 0-65535 V V 

0x0108 Int16 Максимальный расход, л/ч* 0-65535 V V 

0x0109 Int8 

Контроль НС (1-вкл, 0-выкл): 
бит 0 – контроль утечки, 
бит 1 – контроль блокировки счётчика, 
бит 2 – контроль превышения номинального 
расхода, 
бит 3 – контроль минимальной уставки, 
бит 4 – контроль максимальной уставки. 

 V V 

      

0x2000 Int32 Основные показания, л 0-99999999 V V 

0x2002 Int32 Обратный объём, л 0-99999999 V V 

0x2040 SInt32 Величина потока, л/ч -2*10^9 - 
2*10^9 

V  

      

0x2100 Int16 Индекс записи часового журнала размер журн. V V 

0x2101 Int16 Индекс записи суточного журнала размер журн. V V 

0x2102 Int16 Индекс записи месячного журнала размер журн. V V 

0x2103 Int16 Индекс записи журнала событий размер журн. V V 

0x2110 Struct Запись часового журнала (Табл. 3)  V  

0x2150 Struct Запись суточного журнала (Табл. 3)  V  

0x2200 Struct Запись месячного журнала (Табл. 3)  V  

0x2250 Struct Запись журнала событий (Табл. 3)  V  

      

* - для турбинных счётчиков (Условный номер аппаратной реализации = D401h) применяются 
единицы измерения расхода 100 л/ч, для многоструйных (Условный номер аппаратной 
реализации = D400h) – 1 л/ч. 

 
Табл. 3. Структура записи журнала 

Смещение, 
байт 

Тип 
данных 

Назначение 

0 Int32 Время в формате Unix Time UTC 

4 Int32 Прямой объём, л 

8 Int32 Обратный объём, л 

12 Int16 Флаги событий (Табл. 4) 

14 Int16 Индекс записи 
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Табл. 4. Структура флагов событий 

Бит Значение 

15…10 Не используется 

9 Низкое напряжение на батареи 

8 Авария трубопровода 

7 Перегрузка счетчика 

6 Магнитное поле 

5 Расход выше максимальной уставки 

4 Расход ниже минимальной уставки 

3 Превышения номинального расхода 

2 Блокировка счётчика 

1 Обратный поток 

0 Утечка 

 

Коды ошибок 

0х01 – Неизвестная команда; 
0х02 – Неизвестный адрес регистра; 
0х03 – Неверное значение параметра; 
0х04 – Переполнение буфера данных; 
0х05 – Запись в журнале отсутствует; 
0х07 – Команда не может быть выполнена; 
0х08 – Ошибка настроек, 
0x09 – Введён неверный пароль. 
 

Командный регистр 

При записи в этот регистр, счётчик выполняет следующие действия: 
0x0010 – очистка журнала, 
0x0011 – очистка флагов событий, 
0x0026 – сброс счётчиков, 
0x0029 – тест импульсных выходов. 
 

 

Алгоритм получения архивных данных 

Записать индекс записи считываемого журнала (часового, суточного, месячного или событий), 
считать журнальную запись. Записи проиндексированы таким образом, что индекс 0 имеет 
последняя запись, 1 – предыдущая и т.д. При удачном считывании записи индекс 
инкрементируется. 

Максимальное количество записей в журналах: 
часовой – 1448, 
суточный – 184, 
месячный – 36, 
событий – 256. 
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